ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE MAICAO
EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

PROYECTO:

ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA
COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

Elaborado por: SOLGEOTEC S.A.S
RICARDO MORON VARELA
Ingeniero Civil
MAT. 08202-73681 ATLCO
OCTUBRE DEL 2025



ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE MAICAO

EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA s oL e‘iE OTE c

Y

i
........

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

TABLA DE CONTENIDO

PAG
1.INTRODUCCION

4
2.GENERALIDADES DEL PROYECTO 5
3.INVESTIGACION DE CAMPO 6
4.ENSAYOS DE LABORATORIO 8
5.ASPECTOS GEOLOGICOS 9
5.1. Estratigrafia 9
5.2. Geologia estructural 15
6.DESCRIPCION DEL SUELO EXPLORADO 16
6.1. Resultados por exploracion 17
6.2. Nivel freatico 19
7.PARAMETROS DE RESISTENCIA DEL SUELO 20
8.PARAMETROS SISMICOS DE DISENO SISMORESISTENTE 26

9.PROPUESTA DE CIMENTACION SUPERFICIAL Y CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 28
10. ASENTAMIENTOS : 31
11.EVALUACION DE RESULTADOS 33
12.CONDICIONES GEOTECNICAS ESPECIALES 34
13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 35
14.PROCESOS CONSTRUCTIVOS Y RECOMENDACIONES PARA EDIFICACIONES 36
15. RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE CIMENTACION 38
16.BIBLIOGRAFIA 38
ANEXO A REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO 39




ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE MAICAO 2o
EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA g OLGEOTEC
ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION
LISTA DE TABLAS

Pag

Tabla 1, Nomenclatura y Profundidad de las exploraciones 6
Tabla 2, Ensayos realizados 8
Tabla 3, Datos de campo y laboratorio del sondeo 1 18
Tabla 4, Datos de campo y laboratorio del sondeo 2 18
Tabla 5, Datos de campo y laboratorio del sondeo 3 19
Tabla 6, Nivel freatico encontrado 19
Tabla 7, Perfil estratigrafico predominante del terreno 20
Tabla 8, Profundidad de estrato y numero de golpes corregido sondeo s1 22
Tabla 9, Profundidad de estrato y numero de golpes corregido sondeo s2 23
Tabla 10, Profundidad de estrato y numero de golpes corregido sondeo s3 23
Tabla 11, Clasificacion del perfil del suelo 25
Tabla 12, Propiedades tipicas de suelos y rocas 26
Tabla 13, Valores de los coeficientes de carga 29
Tabla 14, Capacidad de soporte del suelo para cimentacién superficial 30
Tabla 15, Capacidad admisible en funcién de la profundidad de desplante 31
Tabla 16. Parametros elésticos de algunos suelos 32
Tabla 17, Capacidad admisible en funcién de la profundidad de desplante 31
Tabla 18, Parametros eldsticos de algunos suelos 32
Tabla 19, Clasificacion de suelos expansivos 34



ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE

MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA & e

ke

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

1. INTRODUCCION

El presente documento contiene el estudio geotécnico y recomendaciones de cimentacién
aplicados para el proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE MAICAO EN EL
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA ; aqui se presentan y detallan los procedimientos realizados
en el sitio de obra, con el fin de estimar y caracterizar el subsuelo del lote para determinar
parametros geotécnicos de los suelos que conforman el sitio a intervenir, finalizando con las
conclusiones y recomendaciones resultantes, garantizando la estabilidad y seguridad de la
estructura a construir.

La investigacion de suelos fue realizada el dia 5 del mes de Octubre del afio 2025.

De conformidad con el numeral H.2.1.1 del Reglamento Colombiano de Construccidn
Sismo Resistente, NSR-10, el Estudio Geotécnico es un conjunto de actividades que
comprenden el reconocimiento de campo, la investigacién del subsuelo, los anélisis de
ingenieria necesarios para el disefio y construccién de las obras en contacto con el suelo, de
forma tal que se garantice un comportamiento adecuado de la estructura, protegiendo
ante todo la integridad de las personas de cualquier fendmeno externo, ademéas de
proteger vias, instalaciones de servicios publicos, predios y construcciones vecinas.
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2. GENERALIDADES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE MAICAO EN EL
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA ; esta obra consiste en un el mejoramiento del suelo de
fundacion y la seleccion de la cimentacién adecuada para las estructuras que conformaran las
adecuaciones y el embellecimiento del comercio en la zona de Maicao regional a construir en el
predio existente en El municipio ya mencionado, en el departamento de La Guajira ; dichas
obras consistirdn en un sistema estructural aporticado que agrupa una Unidad de
Construccion catalogada como estructura de Edificacién Normal, Grupo I de acuerdo con
el literal A.2.5.1 del NSR -10.

Bajo las anteriores condiciones y en cumplimiento con lo estipulado en el Titulo H del
reglamento de construccidn Sismo resistente de 2010, la categoria de la obra es BAJA,
para la cual el nimero minimo de sondeos son tres (3), a una profundidad minima de 6
metros por unidad de construccion, para este caso se realizaron tres (3) sondeos con
una profundidad minima de 6 metros.

Ilustracion 1, Localfzacién satelital del proyecto Obras para la adecuacién y el
embellecimiento de la zona comercial en el municipio de Maicao (La Guajira),
Tomado de: Google Earth, 2025

3.INVESTIGACION DE CAMPO
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Sobre el lote en estudio se realizaron tres (3) sondeos exploratorios ubicados de manera que
se abarcara el area a intervenir haciendo énfasis en la zona de la estructura proyectada.

Tabla 1, Nomenclatura y Profundidad de las exploraciones.

Sondeo Profundidad
(m)
Si 6.00
S2 6.00
S3 6.00
TOTAL 18.00

(Estudio Actual, 2025)

De acuerdo al titulo H en su numeral H.3.2.3 —= NUMERO MINIMO DE SONDEOS y en
consecuencia de la jerarquizacion de la obra planteada, las condiciones minimas de
exploracién son tres (3) sondeos a una profundidad no menor de 6 metros cada uno,
exceptuando los casos expuestos en el numeral H.3.2.5 - PROFUNDIDAD DE LOS SONDEOS,
para cada unidad de construccién identificado. En el proyecto se identifica una unidad
por lo que representaria tres sondeos exploratorios, se realiza la reduccién por EFECTO
DE REPETICION nombrado en el literal H.3.2. Bajo la anterior consideracidn, el presente
estudio CUMPLE con los requerimientos necesarios para la exploracién del subsuelo
debido a que cumple el nimero calculado y profundidad exigida en el reglamento.
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Ilustracién 3, Registro fotogréfico del Sondeo 2 (Estudio Actual, 2025)
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Ilustracién 4, Registro fotografico del Sondeo 3 (Estudio Actual, 2025 )

4.ENSAYOS DE LABORATORIO

Con el fin de realizar los ensayos necesarios para la determinacién de las propiedades
fisicas y mecanicas del subsuelo investigado, las muestras recuperadas fueron llevadas
a laboratorio en donde se efectué la descripcion y caracterizacién desde el punto de
vista geotécnico Yy se realizaron los ensayos indicados en el numeral H.3.3.3.1 -
PROPIEDADES BASICAS DE LOS SUELOS en lo que exige la realizacién de los siguientes
ensayos: Peso unitario, porcentaje de humedad, granulometria, limite liquido, limite
plastico e indice de plast|C|dad con el fin de obtener su clasificacion con base en el Sistema
de Clasificaciéon Unificada (SUCS) y AASHTO (American Association of State Highway
Officials).

Tabla 2, Ensayos realizados

Ensayos de laboratorio Norma ASTM Norma NTC
Contenido de Humedad Natural ASTM D 2216-22 NTC 1495
Granulometria por tamizado ASTM 422-63 NTC 1522
Limites de Atterberg ASTM D 4318-95 NTC 4630
Clasificacién de suelos USCS ASTM D 4318-95 NTC 4630

(Estudio Actual, 2025)
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5.ASPECTOS GEOLOGICOS

La peninsula de La Guajira, situada al noreste de la Republica, representa la estribacion
mas septentrional del Continente suramericano. Es un territorio semidesértico vy
montafioso, con algunos altos que suben hasta 900 m. En el interior de la peninsula se
levantan algunos bloques antiguos, constituidos de granito, neis, esquistos
hornbléndicos, micacitas, cuarcitas y una serie semimetamérfica de margas y areniscas
cuarciticas. Estos estratos y rocas son, por lo menos en su mayoria, mas antiguos que el
Devoniano fosilifero, en la parte sur de la peninsula.

Un poco al sur de la parte central se extiende con rumbo W-E la Fosa de La Guajira, que
probablemente representa la prolongacion de la fosa del rio Magdalena. Adentro y
alrededor de ella, como también en el término oriental de la peninsula, se hallan
areniscas continentales (Rhético-Lidsicos) con porfiritas en la base y encima una serie
marina de mas de 4000 m. de espesor, casi completa, desde el Kimeridgian o hasta el
Campaniano. Todos los estratos y rocas mencionados fueron intensamente plegados
durante el Eoterciario (Eoceno), y dislocados horizontalmente de tal manera que resultd
una considerable reduccion del espacio en direccién N-S, y una extensién en direccién
W-E.

Al principio del Oligoceno superior una sumersién parcial permitié otra vez la entrada del
mar, y los bloques antiguos fueron rodeados por depdsitos marinos de edad Oligoceno
medio hasta Mioceno superior. En la parte baja del Mioceno inferior (Burdigaliano)
constatamos un hiato de sedimentacion. Al final del Mioceno, otra vez débiles
movimientos de bloques tuvieron lugar. Desde este periodo, la peninsula estd en ligera
emersion.

5.1 Estratigrafia
Basamento Indiferenciado

Al noroeste de la Serrania de Jarara se presenta intercalaciones de pizarras,
filitas, /utitas siliceas y micdceas de colores gris oscuro a negro, también se presentan
algunas calizas cristalinas sin contenido fosilifero que se disponen discordantemente
sobre rocas metamodrficas. Intrusivos graniticos han sido reportados en la Serrania de
Macuira, compuestos por ortoclasas ligeramente coloreados y en contacto con el
complejo metamadrfico; en la Serrania de Jarara el cuerpo igneo observado corresponde
a una diorita hornbléndica cristalina que intruye esquistos micéceos y pizarras de color

9
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gris; y en la Serrania de Cocinas y el Cerro Julanal, se observa un granito de ortoclasa
de color rosado, que también se presenta intruyendo el complejo metamaorfico.

Formacién La Quinta

Definida originalmente Kiindig (1938) en Rollins (1960) como una formacién de edad
Tridsica Superior (CarnianoRaethiano), la cual estd constituida por capas rojas de
conglomerados arcdsicos masivos, oscuros, areniscas rojizas e intercalaciones de
arcillolitas, lutitas y areniscas delgadas. En menor proporcién se observan intercalaciones
de calizas grises, intercalados con areniscas y lutitas. Las calizas contienen restos de
bivalvos. Las areniscas estdn compuestas por granos de cuarzo grueso a fino y
feldespato, de buena seleccién principalmente al tope de la sucesion, presenta
estratificacion cruzada en artesa, y estan intercaladas con limolitas. Intercalaciones de
lutitas y arcillolitas se presentan en casi toda la unidad a excepcion de la parte inferior.

Formacion Cojoro (Fm. Uitpana)

De acuerdo a Rollins (1960) se trata de una formacién de edad Tridsica Superior a
Jurasica Inferior que consiste de areniscas cuarzosas de grano muy grueso a fino, limpias,
de colores gris a blanco, con estratificacion masiva a cruzada, bien cementada, e
intercalaciones con niveles de areniscas conglomeraticas cuarzosas de cantos
subangulares a subredondeados. A la base de la unidad se observan niveles calcareos,

algunos conglomeraticos de cantos subangulares de color gris oscuro y algunas calizas
cristalinas.

Formacion Cheterlo

Rollins (1960) la define como una formacién de edad Jurésica Inferior (Hettangiano-
Toarciano), la cual consiste de cuarzoarenitas de color gris a gris verdoso, grano muy
fino a fino, con capas cuyos espesores varian entre 10 cm y 30 ¢cm hacia la parte superior
(30%-40% areniscas), e intercalaciones con lutitas limosas y limolitas arcillosas miciceas
y ligeramente carbondceos; hacia la parte inferior arcillolitas verdes a rojas oscuras,
intercaladas con areniscas en menor proporcién (20%).

Formacién Caju

Rollins (1960) sefala que la Formacion Caju tiene una edad que oscila entre Jurdsico Medio
a Jurasico Superior. Se trata de una formacién constituida por lutitas grises que alteran a
un color oliva opaco, micaceos y limosos que presentan concresiones hacia la parte inferior
de la sucesion con amonitas pobremente preservadas, intercalaciones con limolitas y
delgadas capas de areniscas y calizas. Las areniscas son de composicién cuarcitica de
grano fino y capas muy delgadas que se presentan principalmente en la parte superior de
la unidad. Hacia la parte inferior de la formacién se observan delgadas capas de

10
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calcarenitas y algunas calizas dolomiticas altamente fracturadas y hacia la parte superior
se presenta contenido de fosiles ostreoideos.

Formacion Pachepa (Fm. Chinapa)

Descrita por Rollins (1960) como una formacién de Jurdsico Medio (pre-Kimmeridgiano?),
la cual esta compuesta por areniscas arcésicas de grano grueso a medio, localmente grano
fino en la parte inferior de la seccién, con presencia de micas y matriz arcillosa. Las capas
son de espesores superiores a 10 cm. Presenta intercalaciones de capas de conglomerados
con cantos de granito subangulares a subredondeados, asi como rocas metamérficas y
bloques retrabajados. Hacia la parte inferior de la sucesién las areniscas se presentan
intercaladas con delgadas capas de lutitas limosas y calizas dolomiticas de colores café
amarillento.

Formacién Jipi (Incluye El Shale de Cuiza)

En su descripcion Rollins (1960) hace referencia a esta formacion como de edad Jurdsico
Superior (Kimmeridgiano a Portlandiano), la cual consiste de delgadas capas de lutita
micaceas, limosas, de colores gris oscuro a negro, localmente carbonosas, intercaladas
con areniscas calcareas de capas delgadas hacia la parte inferior y media y limolitas hacia
la parte superior. También se presentan capas de dolomitas, calizas arenosas y biohermos
bien desarrollados en la parte superior de la unidad. Las dolomitas por lo general estan
presentes en los niveles de lutita y se observan fracturadas y recementadas.

La riqueza bioestratigrafica de micro y macro fauna asociada a esta formacion, y colectada
por autores como Blrgl, Renz y Rollins y estudiada por G.H. Fraunfelter Vi IO,
Frangerstrom (Rollins, 1960) permite el reconocimiento de un ambiente depositacional
marino somero.

Formacién Rio Negro (Fm. Palanz - Fm. Ipapure)

Se trata de una formacién de edad Berriasiano a Valanginiano (Rollins, 1960), la cual
presenta hacia la base niveles de cuarzoarenitas de grano grueso y hacia la parte superior
areniscas cuarzosas localmente arcésicas, areniscas conglomeraticas y conglomerados
arcésicos de color café rojizo. Igualmente, presenta Intercaladas algunas capas delgadas
de arcillolitas y calizas. Hacia el este las areniscas inferiores se pinchan contra el
basamento y cambia lateralmente a calizas arrecifales que corresponden al Miembro Cuiza
y las areniscas y conglomerados superiores parecen cambiar lateralmente a calizas no cristalinas. Los
depdsitos arrecifales parecen interdigitarse con calcarenitas, arcillolitas calcareas y lutitas calcareos.

Ambientalmente es variable segtn los depdsitos estudiados en varias localidades, pero se

asume como una unidad depositada en ambientes continentales a marinos someros, con
cambios de facies que muestran el desarrollo de varios subambientes.

11
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Formacion Yuruma (Grupo Yuruma)

Se trata de una unidad de edad Valanginiano-Barremiano (Renz, 1956), compuesta por
calizas masivas en gran proporcion y lutitas calcareos, margas y areniscas calcareas. A la
base de la unidad se presentan calizas intercaladas con lutita calcarea tipo marga, calizas
margosas y calizas masivas en la parte media de la sucesion, constituyendo lo que se ha
denominado Yuruma Inferior o Formacién Moina. Estas calizas son densas, masivas y
resistentes de color gris y negro, con niveles fosiliferos.

El nivel superior o Formacién Yuruma superior estd caracterizado a la base por una
sucesion de lutitas grises a negras en capas delgadas intercaladas con margas y hacia el
tope calizas masivas de color gris oscuro, textura fina, muy resistentes, y fosiliferas con
abundantes restos de conchas finas. Localmente presenta niveles de cuarzoarenitas de
granos gruesos. Hacia la parte mas superior en el contacto con la unidad suprayaciente se
encuentra abundante fauna exogyras y ostreoideos. El ambiente de depdsito para esta
unidad es considerado como marino somero con variaciones laterales y verticales que
permiten el reconocimiento de varios subambientes.

Grupo Cogollo
El Grupo Cogollo fue definido originalmente como Aptiano

- Cenomaniano por Garner (1926) en Rollins (1960). Presenta una unidad informal Cogollo
Inferior que consiste de lutitas limosas en capas muy delgadas, calcareos y fosiliferos que
expelen un ligero olor a petrdleo, intercaladas con calizas limosas de color negro a café
oscuro, con estratificacion plana, en capas que varian de 12 ¢cm a 30 cm de espesor
presentando laminaciones hacia la parte superior de la sucesién. Estas presentan finas
laminaciones de limolitas y son altamente fosiliferas. ,

La Unidad informal Cogollo Superior (Formacién Maraca) estd compuesto por calizas
masivas de color gris a gris azuloso, textura microcristalina a cristalina muy gruesa,
fosiliferas, intercaladas con /utita calcarea. Abundante fauna colectada e identificada por
varios autores (Sutton, 1948; Renz, 1956; Rollins 1960) permiten determinar con buena
precision la edad para esta unidad.

Formacién La Luna

De acuerdo a Garner (1926) en Rollins (1960) se trata de una formacién de edad
Cenomaniano-Turoniano que contiene en la base cherts negros finamente estratificados e
intercalados con delgadas capas de calizas de color negro, con abundante contenido de
foraminiferos, presencia de nddulos intraestratificados, alto a moderado contenido de
pirita y aceite. El ambiente de depositacion sugerido por Rollins es probablemente en una
cuenca restringida, con poca circulacion de fluidos y condiciones reductoras.

12



ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE “”"gff
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA X S,CIL(;!QEC;TE’C

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

Formacién Colon (Fm. Guaralamai)

Liddle (1928) en Rollins (1960) la define como un conjunto de calizas cristalinas de edad
Campaniano, las cuales presentan color negro, y en ocasiones se presentan arcillosas,
limosas y arenosas, dispuestas en capas delgadas y con fuerte olor a aceite, intercaladas
con lutitas calcareas negras de ldminas delgadas que conforman el 40% de la unidad. La
Formacidn Coldn esta constituida en otras cuencas en su mayor parte por lutitas, y es
correlacionada con las facies Santa Rosa (Cuenca de Maracaibo) en su mayor parte
calcarea. El ambiente de depdsito sugerido corresponde a condiciones clasticas marinas
superficiales.

Formacion Macarao

De acuerdo a Rollins (1960), se trata de una formacién de edad Eoceno Superior que
consiste de areniscas glauconiticas de color verde-café, de grano fino, en capas delgadas,
estratificacion en artesa, intercaladas con arcillolitas de color gris claro, con contenido de
selenio, ligeramente carbondceas y calizas masivas fosiliferas hacia la parte superior de
la sucesion.

El ambiente de depositacion para esta unidad es marino somero en condiciones de bahia
abierta, en el cual las calizas se depositan en sub-ambientes arrecifales de bancos de
conchas, y las areniscas y arcillolitas en sub-ambientes tipo "lagoon" conformados por
barreras arrecifales detras de la linea de costa.

Formacion Siamana (Fm. Sillamana)

Segun Rollins (1960) se trata de una unidad Oligoceno Superior a Mioceno Inferior, la
cual se encuentra compuesta por lutitas y arcillas limosas de color gris a café oscuro,
presentan contenidos de selenio y dentro de sus laminas se observan algunos lentes de
areniscas de grano fino, intercalados con areniscas calcdreas de color canela a café,
grano fino, fosiliferas y localmente arcillosas; se presentan dispuestas en capas
delgadas. En menor. proporcién se encuentran capas de calizas arenosas o arcillosas
fosiliferas. Esta unidad se deposité en un ambiente marino profundo en condiciones
neriticas.

Formacion Uitpa

Se trata de un conjunto de calizas margosas, calizas arrecifales y calizas arenosas de
colores grises de abundante contenido fosilifero, intercaladas en menor proporcién con
arcillolitas ligeramente grises. En esta unidad litoldgica prevalece el contenido de
calizas.

Fue depositada en un ambiente marino somero dentro de una cuenca estrecha, con aguas
calidas persistentes que permitieron el crecimiento de los corales y el habitat de moluscos
13
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en el fondo. Para Rollins (1960) esta unidad es de edad Oligoceno, en tanto Renz (1960)
de acuerdo a observaciones e interpretacion de fauna colectada en el drea la ubica en el
Mioceno Inferior. Rubio y Ramirez (2000) con interpretacién bioestratigrafica de pozos
de la Alta Guajira la consideran de edad Mioceno Inferior. Corresponde a la zona
cronoestratigrafica I M en el sentido de estos Ultimos autores.

Formacion Jimol (Fm. Guararies)

Rollins (1960) describe esta unidad como de edad Miocena, la cual consiste
principalmente de calizas arenosas masivas, resistentes y muy fosiliferas con abundantes
escombros de conchas y algas, intercaladas con areniscas calcareas de color blanco a
gris, grano medio a grueso, cuarzosas, de buena seleccién; éstas se encuentran
principalmente a la base de la unidad. En menor proporcién se presentan arcillolitas
limosas de color gris claro intercaladas con calizas que se encuentran a la base de la
unidad. El intervalo superior es mas calcéreo.

Dentro de las capas se observan cantos de cuarzo finos atrapados entre las capas y
concentrados hacia la base, que dan idea de un incremento en el régimen de flujo.
Corresponde a la zona crono-estratigrafica II M (Mioceno Inferior-Medio) de Rubio y
Ramirez (2000).

Formacion Castilletes

De acuerdo con Rollins (1960) se trata de un conjunto de rocas de edad Mioceno Medio
a Plioceno Inferior, constituidas por calizas margosas de color gris, textura gruesa y
fosiliferas, predominantes hacia la base de la sucesion y arcillolitas limosas de color gris
a gris verdoso, algunas rojizas moteadas, intercaladas con delgadas capas de areniscas
y que predominan en la parte superior de la sucesion estratigrafica. La Formacion
Castilletes corresponde a las zonas crono-estratigréaficas III M y IV M de Rubio y Ramirez
(2000).

Formacion Gallinas

Rollins (1960) se refiere a esta formacidon como un conjunto de rocas de edad Plioceno
superior a Pleistoceno?, constituidas por arcillolitas intercaladas con areniscas hacia la
base de la sucesion y arcillolitas rojas, grises y ocres, suaves y plasticas, intercaladas
con areniscas de mala seleccién y conglomerados arenosos hacia el tope de ala sucesién.

El espesor de los finos es mucho mayor. Esta unidad corresponde a la zona cronoestratigrafica V M de
Rubio y Ramirez (2000).

Depdsitos Cuaternarios

Para el intervalo Pleistoceno - Holoceno se han asociado depdsitos de arcillolitas arenosas
intercaladas con bancos de areniscas de grano medio a grueso y conglomerados con
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cantos de tamafio decimétrico de origen igneo, encerrados en una matriz areno-arcillosa.
Sobre estas secuencias se encuentran de manera intermitente ocurrencias de depésitos
de cauce aluvial, llanura aluvial y dunas que se extienden sobre toda la zona de estudio
(Rollins, 1960).

5.2. Geologia estructural

La Cuenca de la Baja Guajira fue generada por la interaccién de las placas Caribe y
suramericana durante el Paleogeno en la orogenia post-Eoceno (Mantilla & Mullet, 1991)
y por el desplazamiento dextral de las fallas de Oca y Cuiza. El emplazamiento de estas
estructuras y la posterior reactivacion de la Falla Bucaramanga-Santa Marta (con
terminacion abrupta en la Falla de Oca), no solamente explican el origen posible de la
Sierra Nevada de Santa Marta, la depresidn del Tayrona, el Alto de Carraipia, entre otras,
sino la generacién de una tecténica muy compleja para la Baja Guajira, que durante
mucho tiempo se comporté como una plataforma relativamente estable afectada
solamente por cambios eustéticos y fendmenos de subsidencia. La deformacién dentro
de la Cuenca de La Baja Guajira genera un marco estructural complejo donde se observan
tres estilos prevalecientes: "(1) conjunto de fallas inversas de alto angulo, longitudinales,
(2) un grupo de fallas rumbo deslizantes de componente dextral, (3) un conjunto menor
de fallas laterales izquierdas" (Rollins, 1960), que indican una combinacién de esfuerzos
tensionales y compresivos asociados.

Las fallas de Cuiza y Oca, rasgos estructurales importantes que limitan la cuenca de la
Baja Guajira, corresponden a fallas rumbo deslizantes de tipo transcurrente (Nilsen
& Sylvester, 1999), de componente dextral, con direccién preferencial este-oeste y
desplazamientos de pocos kildmetros durante el Oligoceno Mioceno Inferior; estos son
de aproximadamente 15 a 25 km para la falla de Cuiza (Castro et. al., 1991) y 60 a 100
km para la Falla de Oca, y dan lugar a una cuenca de rumbo (Strike slip basin) con gran
variedad de sucesiones sedimentarias y atributos estructurales de un alto interés
prospectivo.

Dentro de la Cuenca de la Baja Guajira es posible determinar varios tipos de sub-cuencas
clasificadas como strike slip basin, sin embargo se observan caracteristicas que hacen
pensar en una cuenca transrotacional (transrotational basin) que se caracteriza por
desarrollarse entre fallas rumbo deslizantes y como el resultado de la rotacién de bloques
en la misma direccién del esfuerzo de cizalla principal.Estas generan geometrias
triangulares a lo largo de los mérgenes de los bloques rotados (Nielsen and Sylvester,
1999). Por efecto de cizalla entre las fallas de Oca y Cuiza, se generan una serie de fallas
de rumbo, de componente sinextral y direccién preferencial NW -SE, con un importante
componente de desplazamiento vertical. Adicionalmente, se presentan fallas de rumbo
dextrales, subparalelas, de direccidn preferencial este-oeste.

15



ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE g AL

MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA soué?:o‘rec

et e R

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

(a)
® =7
\' \\X‘
B
7 &L\‘. / é
LA s
{ E* . PR
‘»:‘t\ ’;\
2 e -

Ilustracion 5, Estilo estructural de la cuenca de la Guajira

El comportamiento extensivo de las fallas Oca y Cuiza genera grandes depocentros hacia
su costado norte. Las fallas de Oca y Cuiza se desplazaron durante el Oligoceno Mioceno
inferior y presentan reactivacion como fallas de tipo extensional (Rubiano, 1998) que
posiblemente contribuyen al basculamiento de la cuenca hacia el norte.

La Orogenia Andina podria explicar la ausencia de las sucesiones Paleocenas-Eocenas y
el comienzo del cabalgamiento de unidades Cretacicas y basamento sobre rocas de
similar edad, que se aprecia en las secciones de los programas Majayura-72 y Maicao-
69 bajo la discordancia del Eoceno Medio-Superior. Este fallamiento inverso convergencia
hacia el noroeste tiene una edad pre-Mioceno Superior ya que sélo afecta la parte media
de la unidad superior Jimol (Rubiano, 1998).

6.DESCRIPCION DEL SUBSUELO EXPLORADO

La exploracion del subsuelo a partir de los tres (3) sondeos realizados por mecanismo
percutivo permitié la identificacion general de la estratigrafia del lote, en la cual sobresale

16
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estratos de Arena con poco limo de color gris; Nivel N+0.00 corresponde al nivel actual
del terreno.

6.1. Resultados por exploracién

Sondeo 1 (S1):

Se realizo la perforacidn hasta una profundidad de 6.00 metros (Desde el N+0.00m hasta el
N-6.00m). Los resultados de laboratorio indican la presencia de una capa predominante de
Arena con poco limo de color gris con humedad media y consistencia blanda. No se detecta
nivel freatico.

Sondeo 2 (S2):

Se realiz6 la perforacioén hasta una profundidad de 6.00 metros (Desde el N+0.00m hasta el
N-6.00m). Los resultados de laboratorio indican la presencia de una capa predominante de
Arena con poco limo de color gris con humedad media y consistencia blanda. No se detecta
nivel fredtico.

Sondeo 3 (S3):

Se realizé la perforacion hasta una profundidad de 6.00 metros (Desde el N+0.00m hasta el
N-6.00m). Los resultados de laboratorio indican la presencia de una capa predominante de
Arena con poco limo de color gris con humedad media y consistencia blanda. No se detecta
nivel fredtico.

17
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Tabla 3, Datos de campo y laboratorio del sondeo 1(Estudio Actual, 2025)

PROFUNDIDAD CLASIFICACION

De: Hasta: .U DESCRIPCION
0,00 1.00 Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
1.00 2.00

Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
2.00 3.00 Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
3.00 4.00 Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
4.00 5.00 Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
5.00 6.00 Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda

Tabla 4, Datos de campo y laboratorio del sondeo 2(Estudio Actual, 2025)

DZ?OFUND:-E?;,; CLASSI_FL',CACION DESCRIPCION

0,00 1.00 SM Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
1.00 2.00 M Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
2.00 3.00 M Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
3.00 4.00 SM Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
4.00 5.00 SM Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
5.00 6.00 SM Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
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Tabla 5, Datos de campo y laboratorio del sondeo 3(Estudio Actual, 2025)

CLASIFICACION
S:U.C.S

DESCRIPCION

Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda

Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda

Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda

Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda

Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda

PROFUNDIDAD
De: Hasta:
0,00 1.00
1.00 2.00
2.00 3.00
3.00 4,00
4.00 5.00
5.00 6.00

Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda

6.2. Nivel Freatico

No se detectd nivel fredtico en las profundidades alcanzadas de los sondeos practicados

en la zona.

Cabe recordar que el nivel fredtico fluctla de gran manera dependiendo de la estacién
del afio en la que se realice las exploraciones.

Tabla 6, Profundidad del nivel fredtico encontrado.

NIVEL DE AGUA FREATICA NAF

SONDEO PROFUNDIDAD (m)
s1 NP
S2 NP
S3 NP

(Estudio Actual, 2025)
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7. PARAMETROS DE RESISTENCIA DEL SUELO

a. Estratigrafia predominante

De acuerdo con la exploracion realizada y mediante el andlisis de los resultados de
laboratorio, se dedujo el perfil estratigréfico que se muestra a continuacién:

Tabla 7, Perfil estratigrafico predominante del terreno.

DZ?OFUND::Z:Z: CLASSIA%% gl DESCRIPCION

0,00 1.00 SM Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
1.00 2.00 M Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
2.00 3.00 M Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
3.00 4.00 SM Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
4.00 5.00 SM Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda
5.00 6.00 S™M Arena limosa de color gris, humedad media y consistencia blanda

(Estudio Actual, 2025)

b. Correccion de golpes SPT

Para la estimacion de parametros de resistencia con base en los resultados de las
perforaciones desarrolladas es necesario corregir el nimero de golpes encontrado para
cada estrato de suelo estudiado, para ello se hace necesario aplicar dos factores de
correccion: Correccién por Energia (Ce) y Correccién por Confinamiento (Cn).

El primer factor Ce se deduce a partir de que la maquina no puede trasmitir la energia
tedrica requerida con la caida de la pesa de 63.5 Kg, evidentemente la energia del golpeo
que suministraba este método, no corresponde al 100% debido a las perdidas por
rozamiento y otros factores que la disminuian. Asi, diversos estudios efectuados a lo
largo del tiempo permitieron concluir que, en condiciones normales y tipicas del ensayo,
este alcanzaba el orden del 60% de la energia tedrica ademas de establecer los valores
aproximados de acuerdo a la profundidad especifica: 1.10 para profundidades entre 2
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y 6 metros, 1.25 para profundidades entre 6 y 10 metros y 1.33 para profundidades
mayores a 10 metros.

El otro factor Cn, hace referencia al grado de sobrecarga al que se encuentra expuesto el
estrato inspeccionado en el momento del ensayo y que para efectos de comparacion de
resistencia es necesario aproximar el valor de campo a un valor estdndar. Este pardmetro
se obtiene mediante la siguiente ecuacién propuesta por Meyerhof - Ishira (1968):

Cn = 1.7/(0.7+Rs)

Donde Rs es la relacion entre esfuerzo efectivo al punto de penetracién sobre la presién
atmosférica estandarizada como 1 kg/cm2. El esfuerzo efectivo es el peso volumeétrico del
material multiplicado (Y ) por la capa del estrato (Df) por encima del punto de anélisis, de
la siguiente manera:

{y *”1)])3,’}, (sin nivel fredtico)

7 qum

y AF
GG l‘):gxr.'

(con nivel fredrico)

£

Asi obtenemos el Nimero de golpes corregido para cada estrato por la siguiente ecuacion:

Nc = Ce*Cn*Ncampo

Siendo Nc el valor de golpes corregidos, en algunas literaturas aparece con la sigla N60%
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haciendo referencia al nimero de golpes liberado con el 60% de energia y que es el
parametro estandar para llevar a cabo comparaciones.

SONDEO S1
No de 5
Profundidad(m) golpes NSPT DESCRIPCION DEL MATERIAL
6l| 12!! 18”
Arena limosa de color gris, humedad media,
Om-1.0m 211 1 5 consistencia blanda.
Arena limosa de color gris, humedad media,
1.0m-2,0m 71 6 7 8 consistencia blanda. -
Arena limosa de color gris, humedad media,
2,0m-3.0m 61 4| 4 7 consistencia blanda.
Arena limosa de color gris, humedad media,
3.0m-4,0m 6| 7 4 8 consistencia blanda.
Arena limosa de color gris, humedad media,
4,0m-5,0m 51| 7 6 8 consistencia blanda
Arena limosa de color gris, humedad media,
5.0m-6,0m 41| 6 6 7 consistencia blanda

Tabla 8, Profundidad de estrato y numero de golpes corregido sondeo s1
(Estudio actual 2025)
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SONDEO S2
No de
Profundidad(m) golpes NSPT DESCRIPCION DEL MATERIAL
6ll 12“ 18|I

Arena limosa de color gris, humedad media,

Bim=1.0M 32 2 5 consistencia blanda.
Arena limosa de color gris, humedad media,

1.0m-2,0m 6| 7 6 8 consistencia blanda.
Arena limosa de color gris, humedad media,

2,0m-3.0m 61 5 5 6 consistencia blanda.
Arena limosa de color gris, humedad media,

3.0m-4,0m 61 5 4 7 consistencia blanda.
Arena limosa de color gris, humedad media,

4,0m-5,0m 41 5 4 6 consistencia blanda
Arena limosa de color gris, humedad media,

5.0m-6,0m 4| 6 | 6 7 consistencia blanda

Tabla 9, Profundidad de estrato y numero de golpes corregido sondeo s2
(Estudio actual 2025)

SONDEO S3
: No de
Profundidad(m) golpes NSPT DESCRIPCION DEL MATERIAL
6" 12” 18II

Arena limosa de color gris, humedad media,

om-1.0m 5|3 3 6 consistencia blanda.
Arena limosa de color gris, humedad media,

1.0m-2,0m 4| 6 5 7 consistencia blanda.
Arena limosa de color gris, humedad media,

2,0m-3.0m 715 6 8 consistencia blanda.
Arena limosa de color gris, humedad media,

3.0m-4,0m 4| 6 6 7 consistencia blanda.
Arena limosa de color gris, humedad media,

4,0m-5,0m 4| 5 5 6 consistencia blanda
Arena limosa de color gris, humedad media,

5.0m-6,0m 51.16 5 6 consistencia blanda

Tabla 10, Profundidad de estrato y numero de golpes corregido sondeo s3
(Estudio actual 2025)
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c.  Angulo de friccién y Cohesiodn efectiva.

Angulo de Friccién: La friccion de un suelo estd definida por el &ngulo cuya tangente es
la relacion entre la fuerza que resiste el deslizamiento, a lo largo de un plano y la fuerza
normal P aplicada ha dicho plano.

¢ ‘=15 +/18.Nec

Cohesidn: La cohesidn se define como la resistencia al cortante en condicién no

drenada también denominada Cohesidn efectiva. Se calculd mediante.la ecuacién de

Cu =0.625'Nc [Tn/m?]

Terzagui:

La anterior ecuacién es vélida para suelos cohesivos, clasificados de acuerdo al numeral
H.2.5 de la NSR-10.

d. Clasificacion del Perfil de Suelo.

Para determinar el Tipo de Perfil de Suelo y con ello, los parametros de disefio sismo
resistencia de los sitios explorados, la NSR-10 en su literal A.2.4.3 - PARAMETROS EMPLEADOS
EN LA DEFINICION DEL TIPO DE PERFIL DE SUELO- establece los criterios de clasificacién de
acuerdo con resultados de campo y/o laboratorio:

(a) La velocidad media de la onda cortante, Vs, en m/s. (b) El nimero medio de golpes
en el ensayo de Penetracion Estandar, N, en golpes/pie a lo largo de todo el perfil. (c)
Para estratos de suelos no cohesivos el niumero medio del ensayo de Penetracion
Estéandar, Nch, en golpes/pie y para los cohesivos la resistencia media al corte obtenido del
ensayo para determinar su resistencia al corte no drenado, Su, en kPa. Ademas del
indice de Plasticidad (IP), y el contenido de agua en porcentaje, w.
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La clasificacion del Perfil de Suelo se establece de acuerdo a la Tabla A.24-2 del
reglamento, que se muestra a continuacion:

Tabla A.2.4-2
Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C, Do E
Tipo de perfil ¥, B Eth %
5 entre 360 y 760 s miayar gue 50 mayor que 100 kPa {~ 1 kaffen®
D entra 180 y 360 mvs sntre 15y 50 entre 100y 50 kPa (0.5 a 1 «fom®
E menorde 180 m's man de 15 migner de 50 kPa {=0.5 kgficm?)

PUNTO DE REFERENCIA DESCTBE:_%N i % PARAMETROS DE RESISTENCIA Y PERFIL DE SUELO
SONDEG | PROFUNDIDAD | CLASIFICACION @ Cu yn PERFIL
(m) SUCS &) (Tn/m?) (Tn/m3) NSR-10
1 6.00 P SM 14 NP 1,70 D
6.00 SM 14 NP 1,70 D
3 6.00 SM 14 NP 1,70 D
PROMEDIO 14 NP 1.70

Tab/é 11, Clasificacion de Perfil de Suelo (Fstudio Actual, 2025)
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I wiel S UPICas Ue HUCIOS y 100d5 I
('mma fo de Hoek y Bray, 1991)
Descripcion  Peso unitario Angulo de Cohesian
(saturado/seco)  friccién (%) (kPa)
Tipo . Material kN/m?
Sn cohesién [irena suelm tamano dt prar 2834 1 -

3243
3440
3846
3437
4545

4050

130
43.55

19/16 3548
1 17/13 3545
h Roca fracturada o \cbd\ lu 1as 20716 3035

xl’:n nita (bentonita blanda) 13/6 713
121
2.7

27.32

bl mxix ligeramente arginica,
gh ar blanda.

30-32

3543

25428 3340

Tabla 12, Propiedades tipicas de suelos y rocas (Hoek y Bray, 1991)

8. PARAMETROS SISMICOS DE DISENO SISMORESISTENTE

Para efectos de la aplicacién del Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo resistentes
NSR-10 en el disefio de las estructuras proyectadas, se consideraran los siguientes pardmetros

para el disefio sismo resistente. Los valores a continuacion registrados se basan en los
lineamientos propuestos y exigidos en titulo A de NSR - 10.

El Municipio de Maicao, el cual pertenece al departamento de La Guajlra se encuentra en
la Zona de amenaza sismica BAJA.

eTipo de Perfil de suelo: D.
e Aa (coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva) = 0.10g.

(Fraccion de la gravedad).
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e Av (coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva) = 0.10g

(Fraccion de gravedad)|

2
. b : £ Seon tisa] ]
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i
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A 1 008 B PaiOBON LN o gD al Figuana £.24:3 o Coedicienty de spilicacico ¥, ool susiy
Coeficiente de amplificacion Fa Coeficiente de amplificacion Fv

e Fa (Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracién en la zona de

periodos cortos debida a los efectos del sitio) = 1.60.

e Fv (Coeficiente de amplificacidon que afecta la aceleracién en la zona de
periodos alto debida a los efectos del sitio) = 2.40.

e Grupo de uso: Grupo I — Edificacion Normal

e Coeficiente de importancia = 1.00
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9. PROPUESTA DE CIMENTACION SUPERFICIAL Y CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Segun las caracteristicas fisico-mecanicas del subsuelo estudiado y las caracteristicas
de la estructura proyectada, se recomienda la siguiente alternativa de cimentacién
superficial:

a. Zapata aislada

Se recomienda cimentacién superficial mediante zapatas aislada de cimentacién
(Cuadrada o Rectangular), apoyadas sobre terreno mejorados, para lo cual se
presentaran alternativas que puedan funcionar técnica y econémicamente.

Se evalud la cimentaciéon mediante la utilizacién de zapatas cuadradas mediante la
formula general de Correlacién SPT.

El suelo de fundacidn presenta las siguientes caracteristicas:

Estrato predominante: Suelos compuestos por Arena limosa de color gris y humedad
media.

Angulo de fricciéon promedio: 14° (Valor promedio en el estrato de apoyo)
Cohesion no drenada promedio: NP

Peso volumétrico natural promedio: 17 kn/mz2. (Del estrato de apoyo)
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Tabla 16.2 Factores de capacidad de carga [ecuaciones (16.6), (16.71 y (16.8)]

@ N, Ny N, o’ Ne Ny N,
0 5.14 L00 0.00 23 18.05 8.66 8.20
I 538 109 {07 24 19.32 9.60 9.44
A 563 1.20 {15 25 20.72 10.66 10.88
3 550 1.31 {124 26 2225 11.85 12.54
4 6.19 143 .34 27 23.94 13.20 1447
5 649 1.57 .45 28 25.80 14.72 16.72
6 6.81 1.72 0.57 29 27.86 1644 19.34
7 7.16 188 0TI 30 30.14 18.40 22.40
8 753 206 0.8 31 32.67 20.63 25.99
9 792 2.25 1.03 32 3549 23.18 30.22
10 8.35 247 122 33 38.64 26.09 35.19
11 8.80 271 144 34 42.16 2044 4106
12 9.28 297 1.69 35 46.12 3330 48.03
13 9.81 3.26 1.97 36 50.59 3115 56.31
4 10.37 3.59 2.29 37 53.63 4292 66.19
15 10.98 394 2.65 38 61.35 4893 78.03
i 11.63 4.34 3.06 39 67.87 5596 92.25
7 12.34 4.77 3.53 40 75.31 64.20 100,41
I8 13.10 526 4.07 41 83.86 73.4090 130.22
19 13.93 5.80 4.68 42 93.71 85.38 15555
2 14.83 6.40 5.39 43 105.11 99.02 186.54
21 15.82 7.07 6.20 44 H8.37 1153.31 224.64
22 16.88 7.82 7.13 45 133.88 134.88 271.76

Tabla 13, Valores de los coeficientes de carga (Terzaghi)
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Profundidad de desplante minimo: Se recomienda zapatas a 1.30 metros,
contados desde el horizonte actual del terreno (N-0.00m).

I CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN SUELO | N |
[ A A
FORMULA DE CORRELACION qu= 32*N1*B (Kpa)
DATOS:
No DE GOLPES (SPT) N= iD|goipes
FACTOR DE CORRECCION POR SOBRECARGA,Cn cn= 0,8
FACTOR DE CORRECCION POR NIVEL FREATICO, Cwd cw= 0,2
ESFUERZO EFECTIVO ,c0 oo= ) 2,21 [ton/m2
PROFUNDIDAD DE EXCAVACION, Df Df= 1,3|m
DIMENSION MINIMA DE LA ESTRUCTURA,B B= 1[m
CAPACIDAD PORTANTE ULTIMA, qult quit= 51,2|Kpa
CAPACIDAD PORTANTE ULTIMA, qult quit=| 5,1385344|7on/m2
CALCULO DE LA CAPACIDAD ULTIMA qu=| 5,1385344[7on/m2
FACTOR DE SEGURIDAD F5= 1,026
CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO qa= 5,008|Ton/m2
CAPACIDAD PORTANTE ADOPTADA Qa= 5|Ton/m2

Tabla 14, Capacidad de soporte del suelo para la cimentacién superficial a 1.30 metros de
profundidad

(Estudio Actual, 2025)

Por tanto, se concluye una carga portante admisible de 5 Tn/m2, con factor de seguridad de
tres (1.02) a una profundidad de desplante minima recomendada de 1.30 metros (N-1.30
m) contados desde el nivel actual del terreno.
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Tabla 15, Capacidad admisible en funcién de la profundidad de desplante para zapata
continua a 1.70 metros de profundidad.

Profundidad Capacidad Admisible
(m) (Tn/m2)
13 5.00

(Estudio Actual, 2025)

10. ASENTAMIENTOS.

El asentamiento de una cimentacién consta de un asentamiento inmediato (o elastico),
Se, y un asentamiento por consolidacién, Sc. Como el estrato es de arena limosa no
presenta asentamiento por consolidacion, Sc=0, El asentamiento eldstico inmediato se
calculé como se muestra a continuacién. De acuerdo con la teorfa de Harr (1966), el
asentamiento se expresa como:

a. Asentamiento elastico inmediato

By,
ES

1. T+mi+ (1+m2+1
Donde a = ;[ln (—V—{:é-ﬂ) +m=In (\ - )}

Vi+md—m Vi+dmE-~1

mzL/B

B = Ancho de la cimeniacion

L = Longitud de la cimentacion

A continuacién, se presenta valores tipicos de pardmetros eldsticos de varios suelos. Para
este caso se tiene en cuenta el aporte del material de mejoramiento bajo la cimentacidn.
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Tabla 16, Parédmetros eldsticos de algunos suelos.

Fuente: (Das, 1999)

Modulo de elasticidad, £,

Tipo de suslo (MM ) Razén de Poisson, j;
A suelta - 25 820 040 ‘
Arena de compacidad medis {530 6348 -0.40
Arvena densn 3%5..58 .30 -(1.45
[ Arena limosa 1020 0.20-040 ]
Arena y gniva 178 .15 -0.35
Avcilli blanda 4.0
Arcille media Ay 0.20-0.50
Arcill dura 40 G
Mddulo de Elasticidad (Es): 1529.56 Ton/m2
Relacién de Poisson () 0,3
Df 1,3
H oo
4 g Bq, E
Asentamientos Elasticos S, = (11— pa
E;
DIMENSIONES
Asentamiento .
a : Asentamiento
Df m (B/L) Carga qo (Ton/m2) Inmediato Se %
Base B (m) Largo L (m) Inmediato Se (cm)
(mm)
157, 1.0 1.0 1,00 5 1,12 5.99 0.59

Tabla 17, Asentamiento eldstico inmediato (Estudio Actual, 2025)
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Estimativo de asientos totales maximos tedricos para zapatas aisladas a la profundidad
de desplante indicada previamente.

ST=SC‘+SC

Tabla 18, Cdlculo de asentamiento total (Estudio Actual, 2025)

DIMENSIONES Asentamiento Asentamiento . Criterio  NSR-10
: c Asentamientos ,
Df BaseB LargolL Inmediato Se | por consolidacion Totales (em) Asentamientos
(m) (m) . (cm) Sc (cm) totales ST< 30cm
1.3 1.00 1.00 0.59 NP 0.59 CUMPLE

11.EVALUACION DE RESULTADOS

De acuerdo con los valores obtenidos en los calculos anteriores, se establece que el
asentamiento elastico no superara los 0.59 cm, los asentamientos totales en los apoyos
a 1.30 metros de profundidad alcancen 0.59 cm, por lo cual el disefio cumple con el literal
H.4.9. de la NSR - 10 el cual se relaciona a continuacion.

H4.9.2 — LIMITES DE ASENTAMIENTOS TOTALES — Los asentamientos totales calculados a 20 afos se deben
fimitar a los siguientes valores:

{a) Para construcciones aistadas 30 om, siempre y cuando no se afecten la funcionalidad de conducciones
de servicios y accesos a la construccion.

{b) Para construcciones entre medianerss 15 cm, siempre y tuande no se afecten las construcciones e
nstalacionss vacinas.

Fuente: (NSR-10 AIS, 2012)
La capacidad de carga del terreno en suelo es de 5.0 Ton/m2, valores que tienen en cuenta

un factor de seguridad de 1.02 y que se consideran buenos para la cimentacion de las
obras de adecuacion y embellecimiento.
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12.CONDICIONES GEOTECNICAS ESPECIALES

Teniendo las propiedades mecanicas de los tipos de suelo y los pardmetros sismicos, se realizé
un analisis de las caracteristicas especiales de los suelos identificados en las exploraciones
geotécnicas.

a. Suelos expansivos

El numeral H.9.1.1 de la NSR-10 menciona que una de las caracteristicas especiales, que todas
las arcillas tienen, de una forma u otra, es la propiedad de contraerse cuando pierden
humedad y de expandirse cuando la ganan de nuevo segln las condiciones ambientales.

Se tiene en cuenta las caracteristicas fisicas de los suelos del sitio, donde se puede concluir que
la susceptibilidad a expansiéon es baja, debido a que en el andlisis de los ensayos de
laboratorio se determind que los suelos del drea en estudio presentan una plasticidad baja,
ademas teniendo en cuenta la tabla H.9.1.1 clasificacién de los suelos expansivos y
comparandola con las caracteristicas los materiales encontrados se concluye que no hay
suelos expansivos.

Tabla 19, Clasificacién de suelos expansivos.

————————

Expansion (%) 1 X "
Potencial medida en Limite Limite de indice de dPon:epla;e F*f’a'?m“
0%, T s i e particulas | libre EL en
de consolidometro bajo liquido contraccion | plasticidad, menores de | (%), medida
3% A 9, % J 8 ¥
expansion preglg;\ :;fr,ti:::zl de | LL.en (%) en {%) 1P en (%) una micra (y) | en probeta
Muy alto >30 >863 <10 >32 >37 > 100
Alto 2030 50~ 63 6«12 23«45 1837 > 10
Medio 1020 39-50 818 1234 12«27 50 100
Bajo <10 <33 >13 <20 <17 < 50
m“

(NSR-10 AIS, 2012)

De acuerdo con los sondeos realizados se hace una evaluacion cualitativa en la cual se
aplican correlaciones con ensayos de clasificacién y se determinan de forma preliminar
el grado de expansion de los materiales que conforman el area en estudio. En el drea en
estudio, los suelos presentan susceptibilidad baja a la expansion.
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. Alcance y limitaciones:

El presente informe se realiz6 en base a las investigaciones de campo que se desarrollo
y los resultados obtenidos de las muestras extraidas de cada estrato. Las ubicaciones de los
sondeos fueron establecidas de tal que sea posible abarcar toda el rea intervenida por
la construccion y estimar la estratigrafia del sector.

Si durante la etapa de excavacion y desplante se encuentran condiciones del subsuelo
diferentes a las aqui estudiadas debe alertarse oportunamente al profesional para
complementar la informacién y recomendaciones geotécnicas suministradas.

b. Propuesta de Cimentacion:

Teniendo en cuenta las propiedades hidraulicas, fisicas y mecénicas de los suelos,
se recomienda para la cimentacién de las estructuras mediante: Zapatas aisladas
(cuadrada o rectangular) a una profundidad minima de 1.30 metros (N-1.30m)
contados desde el nivel actual del terreno, cuya capacidad portante resultante es de
5.0 Tn/m2.

La zapata aislada puede tener un ancho de 1.0 metro y un largo de 1.0 metro y que
enlace las demas zapatas bajo una viga de amarre si se llega a considerar Util, la longitud
puede variar segun el drea que se tenga del lote a proyectar la construccién.

Con este enlace entre zapatas aisladas, se garantiza que no sufran asientos diferenciales.

c. Parametros de Disefio Sismo resistente:

El Municipio de Maicao en el departamento de La Guajira, se encuentra ubicado en una
zona de BAJO riesgo sismico, por lo cual los coeficientes de disefio para la resistencia a
sismos son:

Tipo de Perfil de suelo: D.

Aa = 0.10g.

Av = 0.10g.

Fa = 1.60.

Fv = 2.40.

Grupo de uso: Grupo I - Edificacién Normal.
Coeficiente de importancia I: 1.00.

35



ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

R

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

d. Excavaciones:

Se debera remover totalmente la capa superficial de materia organica, ademas de retirar
del lote todo material no apto para la construccién, como escombros y/o material de
desecho si se encontrase, antes de empezar la etapa constructiva. Ademas, es necesario
proteger el fondo de la excavacion de las zapatas con un solado de minimo 10 cm de
espesor con la finalidad de evitar desprendimiento de material y alteraciones
fisicomecanicas del suelo de fundicién por acciones climatoldgicas como lluvias e
intemperismo.

14. PROCESO CONSTRUCTIVO Y RECOMENDACIONES PARA EDIFICACIONES ANEXAS

Para la construccion de zapatas, la incorporacién de vigas de amarre a nivel de cimentacién.
Para evitar inestabilidad durante la intervencién, se sugiere realizar las siguientes
recomendaciones:

e Toda la construccion debera apuntalarse.

e En el disefio de las zapatas corridas, se estableceran refuerzos de tal forma que su acero

principal este lineal con las columnas para asi controlar los posibles asentamientos
diferenciales que se pueden presentar.

Para las excavaciones de las zapatas se recomienda:
1. Realizar la excavacion manual, hasta la profundidad prestablecida.

2. En caso de que la excavacion se vaya a dejar abierta por un periodo considerable, sera
necesario proteger las caras de los taludes mediante la colocacién de un entibado de
madera o metalico.

3. Sise llega a observar algun sintoma de inestabilidad, la zona debera apuntalarse logrando
la reaccion necesaria contra las obras de cimentacion ya construidas.

4. Disponer en obra de varas y limatones con los que se pueda entibar y apuntalar las
paredes de la excavacion en caso necesario.

El constructor responsable de la obra tomard en cuenta estas recomendaciones vy
adicionara las que crea conveniente, para lograr una obra segura enmarcada dentro de
los postulados de las normas vigentes.
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15. RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION

El concreto que se encuentre en contacto con el suelo natural tendrd un espesor
de recubrimiento minimo de 7 cm y debe separarse con un pléstico para aislar
dicho concreto con el material del suelo natural y prevenir contaminacién del
mismo.

La construccion .de la cimentacién se debe hacer preferiblemente en época de
verano para evitar alteraciones y remoldeos en la base de la cimentacion,
problemas de inestabilidad en las excavaciones e incrementos de caudales de
evacuacion.

En el proceso de excavacién no se debe utilizar explosivos detonantes para volar
bloques compactos de cualquier tipo de material, debido a que la utilizacion de
explosivos causa inestabilidad en los taludes del terreno y perfil del subsuelo, se debe
recurrir a métodos manuales.

Las excavaciones para la cimentacion se pueden efectuar con taludes verticales.

En ninguna circunstancia se debe permitir la descarga de aguas superficiales en las
excavaciones una vez realizadas las mismas.

Se recomienda programar una visita del Ingeniero Geotecnista o de Suelos durante
la construccién de la cimentacién, con el fin de inspeccionar el proceso de
excavacion y aprobacion del suelo de fundacidn.

RICARDO MORON VARELA
INGENIERO CIVIL
MAT 08202-73681 C.P. DEL ATLANTICO
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EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE =i
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA soLatoTEC

T. 601558

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

. .
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LNV, E - 122/214/2131125/126 -13
Obra OBRAS PARALA ADECUACION ¥ EL EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE MAICAO(GUA s Mocwrfre 1
Clients Municipin de Maican Facho dntome Octubro 5 do 2025
|Doreripcibndo la musrtra Farcho doonroys Octubre 4o 2025
Localizazidn Callr 42 raler surrrr.
JPrafundidad dolamusrtra 0.00-1,00 m * 1 1
i [ ey R |Dirennparsférmula dotrabain
Salicitud Cantratirta
Cantraldo calidad dolanbra
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
i LIMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO PESODELAMUESTRY 302,1 Suma do Tamix: (a) 239,2 RESULTADOS
MuertraHa. 1 2 3 MuortraNa| 1 2 TAMIZ TAMIZ Humedad Natural (2): 4,9
Ma. do Galpor F1(Gramar) PULG [TAMIZ(mm] RETENIDO | »%RETE | xRevEacun | »%PASA | LimiteLiquida(): HL
P1(Gramar) P2(Gramar) - - - - - - {mite Plértica (2): HF
|Pz(Gramar) P3(Gramar) - 0,0 0,0 0,0 Ind. de plarticidad (): 0,0
{P3(Gramar) # Humedad] - 0,0 0,0
% Humeodad ; - 0,0 0,0 0,0 Gravar: 3.7
e - 0,0 0,0 0,0 Aronar: 75.4
S 3° 75,00 0,0 9,0 0,0 100,0 Finar: 20,8
R 3 212" 63,00 0,0 0,0 0,0 100,0 Mod. de Finura: )
i e S e 2 50,00 0,0 0,0 0,0 100,0
4 et e oo e ¥ 112" 37,50 0,0 0,0 0,0 100,0 CLASIFICACION
by = v
S T — - 1 25,00 0,0 0,0 0,0 100,0
= 4 : 304" 19,000 2.0 0.0 0,0 100,0 US.e:SMadrenalimars
iz = 348" 9,500 0,0 0,0 0,0 100,0
§ i - N4 4,750 1,3 3.7 3,7 96,3
8 N-10 2,000 16,4 5,4 9.2 90,8
o ASTM:A-2-4
£ = N-do 0,425 123,2 40,3 50,0 50,0
g - : o N-200 0,075 33,3 29.2 79,2 20,8
v PASAN200 62,9 20,8 100,0 0,0 sl
7 indicede Gruen: 0
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE

MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

s - I A/
_SOLGEOTEC

et 801

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

B O Jo DR (300 e S L SR L L

M Mo ) P & R i S i TiuUuiwviw
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LN.V. E -122i214/213/125/126 -13
Obra OBRASFARALA ADECUACION ¥ ELEMBELLECIMIENTO DE LA 20NA COMERCIAL DEL MUNICIFIO DE MAICAG(GUR: A dn Murr fre 2
Clicnte Municipio do Maican Facho do tome Octubre 5 4o 2025
Dorcripeifindelamuertra Aronalimara arir Focho donnroyn Octubro § do 2025
Localizacién Callr 12 ralrr aarrrrand g 13
Prafundidad de la musrtra 1,00-2,00m
Tipo de contral ® Direhaparaférmulado trabajn
Solicitud Cantratirta
Contral do calidad do laobra
LIMITES DE CONSISTEHCIA GRADACION
LIMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO PESODELAMUESTRA 296.3 Sumade Tamiz: (q) 235,0 RESULTADOS
Mussrtra No. 1 B 3 MuertraMa] 1 z TAMIZ TAMIZ Humedad Natural (2): 20,8
Ha. do Galper P1(Gramar) PULG [TAMIZ(mm] RETENIDO | »RETE | xrercacun | #PASA | LimiteLiquidn(x): NL
P1(Gramar) P2 (Gramar) - - - - - - Limite Plértica (4): NP
P2 (Gramar) P2 (Gramar) - 0,0 0,0 0,0 Ind. de plarticidad (2): 0,0
P3(Gramar) % Humedad] - 0,0 0,0
#Humeodad - 0,0 0,0 0,0 Gravar: 4,0
o o i - 0,0 0,0 0,0 Arenar: 75,2
A B FLLGER
o e 3* 75,00 0.0 0,0 0.0 100,0 Finar: 20,8
212" 63,00 0,0 0,0 0,0 100,0 Mad. de Finura: HiA
2 50,00 0,0 0,0 0,0 100,0
112" 37,50 0,0 0,0 0,0 100,0 CLASIFICACION
1 25,00 0,0 0,0 0,0 100,0
34" 13,000 9.0 0.0 0.0 100.0 WSC:SMoArenalimara
343" 9,500 0,0 0,0 0,0 100,0
N4 4,750 11,9 4,0 4,0 96,0
N 10 2,000 22,8 .7 1,7 $8,3
ASTM A1k
N 40 0,425 132,8 44,7 56,4 43,6
H-z00 0,075 67,5 22,7 79,2 20,8
PASAN200 £1,8 20,2 100,0 0,0 2.
2 indicede Gruen: 0
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

. s
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LN.V. E - 122/214/213/125/126 -13
Jobra OBRAS PARALAADECUACION Y EL EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE MAICAO(GUR: A doMunrtre 5
Actlionts i Municipin 4o Maican Facko dotomo Octubre 5 do 2025
percripciéndolamuartra Aronalimara qri Focho desnroys Octubre § do 2025
JLocalizacién Callr 12 rulrr warrrran 3 g 131
|Prafundidadde lamucrtra 4,00-5,00m
| 7iro do comtrat #__|Direhnparaférmulade trabajn
Salicitud Cantratirta
Cantralde calidad 4o lambra
LIMITES DECONSISTENCIA GRADACION
LIMITELIQUIDO LIMITE PLASTICO PESODELAMUESTR 2968  |SumadeTamiz:(a) 2396 _ RESULTADOS
MuortraNa. 1 2 3 MuertraNa| 1 | 2 TAMIZ TAMIZ Humodad Natural (22): 15,8
No. de Galpor P1(Gramar) PULG [TAMIZ(mm] RETENIDO | »RETE | xRETEACUH | »PASA | LfmiteLfquidn(x2): HL
P1(Gramar) PZ(Gramar) - - - - - - Limito Pldrtica () NP
P2(Gramar) P3 (Gramar) - 0,0 0,0 0,0 Ind. do plarticidad (): 0,0
P3(Gramar) ZHumodad| - 0,0 0,0
7 Humodad - 0,0 0,0 0,0 Gravar: 45
CLRVA DE FLUIDES . 20 9.0 20 Brenss: 162
29 75,00 0,0 0,0 0,0 100,0 Finar: 19,3
: 212" £3,00 0,0 0,0 0,0 100,0 Mad. do Finura: Ne&
: o 2 50,00 0,0 0,0 0,0 100,0
R acp e 1102° 37,50 0,0 0,0 0,0 100,0 CLASIFICACION
3 2 ¥ 1 12 25,00 0,0 0,0 0,0 100,0
= z R ] 344° 19,000 0,0 0,0 0,0 100,0 WS.C:SMofirenalimars
= o 343" 9,500 0,0 0,0 0,0 100,0
‘2 + Nd 4,750 13,5 4,5 45 95,5
g i N 10 2,000 22,4 7.5 2.1 379 11
Z T H- 40 0,425 34,8 45,4 57,5 @5 | S A Lh
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

P % 4
g ST LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LN.V. E - 1221214124311 25/126 13
Obra OBRAS PARALAADECUACION Y ELEMBELLEGIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNIGIFIO DE MAIGAG(GUAT AdoMonrtro 3
Clients Municipin do Maican Frcho dotome Octubra 5 do 2025
{Dercripcidndo lamuertra Arenalimara qrir Focho dosnroys Octubro 8 do 2025
Localizacidn Calle 12 ralrr asrerrand g 13
Prafundidad de lamusrtra 15,00-6,00m 1
Tipo dos comtral A |Dirchnparafdrmulade trabain

Saolicitud Contratirta
Cantrolde calidad dolanbra

LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
LIMITELIGUIDO LIMITEPLASTICO PESODELAMUESTRA 296,38  |Sumado Tamiz:(q) 247,5 RESULTADOS
Musrtra Na. 1 2 3 Muartraa] 1 2 TAMIZ TAMIZ Humedad Natural (2): 12,5
Ho. de Galper P1(Gramar) PULG TAMIZ(mm] RETENIDO | »RETE | XRETEACUH | %PASA | LimiteLfquida (2): HL
P1(Gramar) P2 (Gramar) - - - - - - Limito Plértica () NP
P2 (Gramar) P3 (Gramar) - 0,0 0,0 0,0 Ind. do plarticidad (2): 0,0
P32 (Gramar) “Humodad| - 0,0 0,0
7 Humedad - 0,0 0,0 0,0 Gravar: 53
e : 5 - 0,0 0,0 0,0 i Aronar: 781
ISV e S > 75,00 0,0 0,0 0.0 100,0 Finart 16,6
; 21/2° 63,00 0,0 0,0 0,0 100,0 Mad. do Finura: HiA
i o o 2* 50,00 0,0 0,0 0,0 100,0
R L 1102° 37,50 0,0 0,0 0,0 100,0 CLASIFICACION
% ¥ 1 25,00 0,0 0,0 0,0 100,0
£ 304 15,000 0.0 0.0 0.0 100,0 U.5.C:SMofrenalimara
S ‘ 343" 3,500 0,0 0,0 0,0 100,0
= N4 4,750 15,3 5.3 5.3 94,7
g e H-10 2,000 25,4 3.6 12,8 26,1 o Ti
g : N 40 0,425 136,8 46,1 50,0 40,0 ASLMAtk
N200 0,075 69,4 234 $3,4 16,6
PASAN200 49.3 16.6 100.0 0.0 . i
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

SOLGEOTEC

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LN.V. E - 1221244/213/125/126 -13

{obra OBR§SPAR&LhﬁDEcUﬁCION\'ELEMBELLECIMIENTODELAZONACOMEROI§LDELMUNICIPIODEMﬁIOhO(GUA. N daMuartro 3
_|Stiente Municipio de Maican Facho dotomo O<tubro 540 2025
Dorcripcinde lamuortra Aronalimaora qrir Focko dosnroyn Octubre $do 2025

_|Lecatizacién

|Prafundidad dolamuortra

Calle 42 raler sarrrras 3443

2,00-3,00 m

Tiro o comtrad X

Direnaoparaférmulade trabajo
Salicitud Cantratirta
Cantroldo'calidad dolaabra

-

LIMITES DE CONSISTENGIA GRADACION
LIMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO PESODELAMUESTRA 2963 Suma do Tamiz: (a) 2374 RESULTADOS
Muortra Ha. 1 z 3 MucrtraNa] 1 2 TAMIZ TAMIZ Humsdad Natural (4): 14,2
No.do Golper P1(Gramar) PULG [TAMIZ(mm] RETENIDO #RETE XRETE ACUH ZPASA ‘mite Liquida (#): HNL
P1(Gramar) P2 (Gramar) - - - - - - Limito Plértica (2): NP
P2 (Gramar) P3(Gramar) - 0,0 0,0 0,0 Ind. do plartizidad (4): 0,0
P3(Gramar) #Humedad] - 0,0 0,0
|#Humedad - 0,0 0,0 0,0 Gravar: 4.2
S - 0,0 0,0 0,0 Aronar: 75,8
i DR 3" 75,00 0.0 0,0 0.0 100,0 Finar: 20,0
& 1 2162* £3,00 0,0 0,0 0,0 100,0 Mad. do Finura: Hia
S 28, 50,00 0,0 0,0 0,0 100,0
® L 112" 37,50 0,0 0,0 0,0 100,0 CLASIFICACION
1
Z ' 1" 25,00 0,0 0,0 0,0 100,0
s A 304 13,000 0,0 0.0 0,0 100,0 U.S.C:SModrenalimara
= i £ 308" 4,500 0,0 0,0 0,0 100,0
§ N4 4,750 12,5 4.2 4.z 95.%
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= AST M A1k
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

f.:rc:;-orrc LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LN.V. E - 122/214/213/125/126 -13
Obra OBRASPARALAADECUACION ¥ ELEMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNIGIFIO DE MAIGAO(GUA: /o Musrrrs a
Clients Municipio 4o Maicaa Facho dntomeo Octubro 5 do 2025
Dercripibn do la musrtra Aronalimara arir Facho dosnroys Octubro 8 do 2025
Localizacidn Calle 42 raler narrrran 3413
Profundidad delamuertra 3,00-4,00m
Tire de contrad X |Dirchnparaférmuladetrabain
Salicitud Contratirta
Cantral do calidad dolanbra
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
LIMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO PESODELAMUESTR] 296,58 | Sumade Tamiz:(a) 2332 RESULTADOS
MuortraNa. 1 2 3 MuortraMa] 1 2 TAMIZ TAMIZ Humedad Natural (2): 16,1
No. do Galper P1(Gramar) PULG [TAMIZ(mm] RETENIDO | »%RETE | xRETEACUM | %PASA | LimiteLiquida(#): HL
P1(Gramar) P2 (Gramar) - - - - - - Limite Plértica (2): NP
P2 (Gramar) P3(Gramar) - 0,0 0,0 0,0 Ind. do plarticidad (2): 0,0
P3(Gramar) #Humodad| - 0,0 0,0
v Humedad - 0,0 0,0 0,0 Gravar: 35
e e I - 0.0 0,0 0,0 Aronar: %7 1
FENADERLINE 3* 75,00 0.0 0,0 0,0 100,0 Finar: 19,7
¢ = 212" 63,00 0,0 0,0 0,0 100,0 Mad. 4o Finura: Nea
v 2° 50,00 0,0 0,0 0,0 1000 |,
» L 102" 37,50 0,0 0,0 0,0 100,0 CLASIFICACION
4 = 1 25,00 0,0 0.0 0,0 100,0
= 304" 19,000 0,0 0,0 0,0 100,0 W.S.C:SMafirenalimara
S ¢ 348" 9,500 0,0 0,0 0,0 100,0
B . N4 4,750 10,5 3.5 3.5 96,5
{ N 10 2,000 24,4 3.2 1% 38,2 Cadl
£ : N 40 0,425 133.3 45,1 56,8 43,2 s
z ‘ N'200 | 0,075 69,5 23,4 0,3 19,7
= 3 - PASAN200 58,6 19,7 100,0 0,0 P Gruens
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE 5
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA P

ney

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LNV, E - 122/214/213/125/126 -13
Obra OBRAS PARALAADECUACION Y EL EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE MAICAO(GUA: Ao Munrtre [
Clionte . _Municipia do Maican Facho dntome O<tubro 5 4o 2025
Dorcripeign do la muartra Aronalimara qrir Facho dosnroys Octubro $ do 2025
JLocalizacidn Callr 12 raler aarrrran 3413
_{Prafundidad dolamuartra 0,00-1,00m
7o e comerat R |Dironmparafdrmulado trabaia
Salicitud Contratirta
Cantraldo calidad dolagbra
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION i
LIMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO. PESODELAMUESTRY 295.0 Sumado Tamiz: (a) 247,z RESULTADOS
MuertraHo. 1 2 3 MusrtraNa] 1 2 TAMIZ TAMIZ Humodad Natural (%) 13,3
No.de Golpor P1(Gramar) PULG [T&MIZ(mm] RETENIDO | »RETE | xRETEACUM | “PASA | LimitsLiquids HL
P1(Gramar) P2(Gramar) - - - - - - Limito Plértica (£): NP
P2 (Gramar) P3(Gramar) - 0,0 0,0 0,0 Ind. de plarticidad () 0,0
P3(Gramar) v Humedad] - 0,0 0,0
{zHumedad - 0,0 0,0 0,0 Gravar: 5.5
ik ok - 0,0 0,0 0,0 Arenar: 78,3
ESARVA IR Srupce 35 75,00 0,0 0,0 0,0 100,0 Finar: 16,2
> ; : 212" 63,00 0,0 0,0 0,0 100,0 Mad. do Finura: Hi&
2 - e e S e e 2 50,00 0,0 0,0 0,0 100,0
: X 5 B st 11/2° 37,50 0,0 0,0 0,0 100,0 CLASIFICACION
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

QXC?%OTFC LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LN.V. E - 122;'2141’213/125/126 -13
Obra ©OBRAS PARALAADECUACION ¥ EL EMBELLECIMIENTO DELA ZONA COMERGIAL DEL MUNICIFIO DE MAIGAO(GUR: o fossrrs 2
Clionte Municipia do Maican Frcheo dotomes Octubro 5 4o 2025
Dorcripcindelamuertra Aronalimora arir Facho doanroys Octubre & 4o 2025
Localizacidn Calle 12 raler warerran 3413
Prafundidad do lamusrtra 1,00-2,00m
Tipe de eontrad X |Direhnparaférmulade trabajo
Salicitud Cantratirta
Contraldo calidad ds lagbra
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
LIMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO PESODELAMUESTR] 2872 Suma 4o Tamiz: (a) 249,3 RESULTADOS
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE e gl
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA SOLGEOTEC

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LNV, E - 122/214/243/125/126 -13

Obra OBRAS PARALAADECUACION ¥ ELEMBELLECIMIENTO DE LA 20NA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE MAIGAO(GURA: s Muerrre 3
“{olionts Municipin do Maican Focko do tome Octubre 5 4o 2025
{Dercripein 4o lamuartra Aronalimara arir Facho dnsnroyn Oztubre $ 4o 2025
& Localizacidn Calle 12 ralrrnarrrrindqgil
Prafundidaddolamuartra 2,00-3,00m
740 de comtros R Dirohnparaférmulado trabajo
Salicitud Contratirta
Cantral do calidad do labra
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE

MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

"

%
SOQLGEQTEC

LiMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LNV, E - 122/214/213/1126/126 -13

Obra OBRAS PARALAADECUACION Y EL EMBELLECIMIENTO DELA 20NA COMERCIAL DEL MUNIGIFIO DE MAICAG(GUA: /v s rvowros 4
Cliente Municipia do Maican Focho dotome Octubro 5 do 2025
Dercripeindo lamuertra Aronalimara qrir Frcho dosaroys Octubre & 4o 2025
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Profundidaddelamuertra 3,00-4,00m
Tiro dn eontrot X |Dirshaparaférmulade trabaja
Salicitud Contratirta
Cantral 4o calidad 4o lagbra
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
LIMITELIQUIDO LIMITE PLASTICO FPESODELAMUESTR 2894 |Sumado Tamiz:(q) 241,7 RESULTADOS
MuestraNa. 1 2 3 Muertrabe| 1 [ 2 TAMIZ TAMIZ Hums dad Nakural (2): 17,4
No. de Galpor P1(Gramar) PULG [TAMI2(mm] RETENIDO | %RETE | XRETEACUH | #PASA | LimitoLiquida(2): HL
P1(Gramar) P2(Gramar) - - - - - - Limite Plértica (4): NP
P2 (Gramar) P3(Gramar) - 0,0 0,0 0,0 Ind. do plarticidad (2): 0,0
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE :

” B .
SOLGEOTEC

MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

# . LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LN.V. E - 122/214/213/125/126 -13
SOLGEOTEC
Jorre OBRAS PARA LA ADECUACION ¥ EL EMBELLECIMIENTO DE LA 2ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE MAICAOIGUA, M- Munrtre 5
ctiente Municipia do Maican Focho dntomeo Ostubro 5 do 2025
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Profundidad de la muartra 4,00-5,00 m
Tiro de contral X DirchaparaFérmula do trabaijn
g Salicitud Cantratirta
Cantral do calidad do lagbra
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
LIMITELIQUIDO LIMITE PLASTICO PESODELAMUESTR] 236,4 Suma de Tamiz: (a) 2d2,6 RESULTADOS
MuertraHa. 1 2 3 Muertrata] 1 2 TAMIZ TAMIZ Humodad Natural (4): 14,2
No. do Galpor P1(Gramar) PULG [TAMIZ(mm] RETENIDO | #RETE | xreveacun | »#PASA | LimiteL{quida(x): HL
P1(Gramar) P2(Gramar) - - - - - - Limite Plértica (2): NP
P2(Gramar) P3(Gramar) - 0,0 0,0 0,0 Ind. do plarticidad (£): 0,0
P3(Gramar)  Humodad| - 0,0 0,0
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

i
Fc SR . i
satotacie LIMITES DE CONSISTEHCIA Y GRADACION L.V, E - 122i1214/2131125/1126 -13
. A 2
ra OBRASPARALAADECUACION ¥ EL EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERGIAL DEL MUNIGIFIO DE MAIGAD(GURA: 77 do orrin 3
onts Municipio de Maican Fcho dotomo Octubre 5 do 2025
raripeidn de la musrtra Arenalimara qrir Fncho donnroys Octubre 3 do 2025
zalizacién Calle 42 ralrr aarrrraad g4
sfundidad delamusrtra 5,00-6,00m
o e control A |Dirchaparafdrmulade trabajn
Salicitud Cantratirta
Cantral do calidad de lagbra
LIMITES DE COHSISTENCIA GRADACION
LIMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO PESODELAMUESTRA 286,4 | Sumado Tamiz:(a) 247,2 RESULTADOS
srtrata. 1 2 3 Musrteaba] 1 | 2 TAMIZ TAMIZ Humodad Natural (2): 15,1
.ds Galper P1(Gramar) PULG [TAMIZ (mm] RETENIDO | RETE | xmETEACUM | %PASA | LimiteLiquida () HL
(Gramar) P2 (Gramar) - - - - - - Limite Plértica (22): HP
(Gramar) P3 (Gramar) - 0,0 0,0 0,0 Ind. do plarticidad (): 0,0
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

"

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

2 £
SOLGEOTE
N A

L%,

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LNV, E - 122/214/213/125/126 -13
Obra OBRAS PARALAADECUACION Y EL EMBELLECIMIENTO DE LA 20NA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE MAICAO(GUR: A doMuarire [
Clionte Municipin de Maican Facho dntomeo Octubro 540 2025
:Ducripciﬁndolc muertra Arenalimara qrir Focho doanroyn Qctubro 4o 2025
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Prafundidad do lamuertra 0,00-1,00m
Tipw do controd ®__|Direhaparaférmulads trabain
Salicitud Cantratirta
Cantral do calidad do lanbra
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AP1(Gramar) P2 (Gramar) - - = - - . imite Plértico (): NP
P2 (Gramar) P3(Gramar) - 0,0 0,0 0,0 Ind. do plarticidad (): 0,0
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MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

-u-‘w;«;
SOLGEQTEG

LiMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LNV, E - 1221214/21311251126 -13

Laozalizacién

Profundidad do lamuertra

Calle 12 ralerwarrerandq 13

1,00-2,00m

Fipe di contrnd X

Saolicitud Cantratirta

Direnoparaférmulade trabajao

Caontrolde calidad delaobra

Obra OBRASPARALAADECUACION Y EL EMBELLECIMIENTO DE LA 20HA COMERCIAL DEL MUNICIFIO DE MAIGAO(GUA, NedoMunrtro 2
Cliente Municipio de Maican Focho dotomeo Octubre 546 2025
Descripeifin de lamuortra Arenalimora qrir Facho drnnroyo Octubre 4o 2025

LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
LIMITELIQUIDO LIMITE PLASTICO PESODELAMUESTRY 2%0,7  [Sumade Tamiz:(q) 245,9 RESULTADOS
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F1(Gramar) P2(Gramar) - - - - - - Limite Plérticn (2): NP
P2 (Gramar) P3(Gramar) - 0,0 0,0 0,0 § Ind. 4o plarticidad (2): 0,0
P3(Gramar) 7 Humodad| - 0,0 0,0
7 Humedad - 0,0 0,0 0,0 Gravar: 26
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

= SOLGEOTEC

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

LEOLGEQTEC

LiMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION LNV, E - 12212141243/1125/126 -13

Localizaciéin Callr 42 ralrr aarrrras 3443

Profundidaddelamusrtra 2,00-3,00m

Zipe oo control X |Direhnparaférmuls do trabajo
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Nivel 0.00 terreno natural

— 1.3 m Relleno material
0.10 m Solado

Seccion transversal de cimentacién continia propuesta

Zapata de B=1.0m y L=1.0 m con Df=1.30 m enlazada en viga de amarre

61



ESTUDIO DE SUELOS PARA LAS OBRAS DE ADECUACION Y EL
EMBELLECIMIENTO DE LA ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE
MAICAO EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

ESTUDIO GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

b

_SOLGEOTEC

62



